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J. Janczukowicz

W artykule przedstawiono rozwdgj metod i wlze do poszukiwa podwodnych i ich
ewolucj wraz z upywem czasu i zastosowywaniem coraz to nowszych zdtanjurii.
Omowiono szereg urdze do poszukiwa poczwszy od tra u, przez podwodne wykrywacze
metali obs ugiwane bezpednio przez p etwonurkéw, wykrywacze indukcyjne wleczone po
dnie z operatorem w odzi, sondy elektronowe, sonary zwyk e czyiierpdwmiowe oraz
podwodne, magnetometr protonowy, akwaplan czyli szybowiec podwodny, telewizja
przewodowa oraz sonar boczny. Opisom poszczego6lnych technik poszakistavetosownych
urz dze towarzysz relacje z praktycznego ich ycia oraz efektéw uzyskanych przez
poszukiwaczy z Klubu P etwonurkéw REKIN.

WST P

Poszukiwania podwodne to praca zespo owa. Jeszcze kilkadziesi t lat temu
takie badania dna realizowano przy u yciu p etwonurkéw, ktérzy przeszukiwali
(r6 nymi technikami) badany akwen. Sposéb ten, do  prosty, dawa dobre efekty w
akwenach o du ej prze roczysto ci. W wodach m tnych czas akcji i jako
przeprowadzonych poszukiwa byway dyskusyjne. G 6wnym celem poszukiwa by o
odnalezienie zatopionych lub zagubionych obiektéw - bo tak nazywamy przedmioty
znajduj ce si na dnie, ktorych odnalezienie i ewentualne wydobycie jest naszym
celem. Obiekty, to zaréwno s ynna Bursztynowa Komnata, zatopione kasy pu kowe,
pozosta o ci militarne, jak i wszelkie obiekty archeologiczne i historyczne, ktére od
momentu ich zatopienia stay si obiektami podwodnymi i tym samym celem naszych
poszukiwa za pomoc dowolnie wybranych metod, sposobow i urz dze . Niektére
obiekty zatapiano celowo, aby je ukry , zniszczy lub uchroni od dostania si w
niepowo ane r ce, inne zaton y z r6 nych przyczyn, np. statki z cennymi
niejednokrotnie adunkami lub zestrzelone samoloty, ktére wpaday do jezior i innych
zbiornikéw wodnych. Osobn kategori s ré norakie pojazdy, np. militarne, probuj ce
podczas ucieczki przekroczy zbiorniki wodne po zamarzni tym lodzie, ktéry nie
zawsze wytrzymywa ci ar pojazdéw. Odnajdywanie niektérych obiektéw jest czasami
zupe nie przypadkowe, np. podczas wykonywania rutynowych prac lub bada
akwendw. Najlepszym tego przyk adem jest przypadkowe natrafienie na wrak
niemieckiego lotniskowca "Graf Zeppelin" przez ekip badawcz firmy Petrobaltic.
Wrak ten by poszukiwany przez wiele lat, a Rosjanie, ktdrzy go zatopili, obarczeni do
dzi "czekistowsk czujno ci ", nie chcieli zdradzi (dlaczego ?) miejsca jego
zatopienia. Podobnie rzecz miaa si z odnalezieniem historycznych wrakéw na dnie
Zatoki Gda skiej, takich jak ,Solen” czy ,Miedziowiec”, lub u uj cia Pia nicy wrak
brytyjskiego okr tu ,gen. Carlton”. Procedury przygotowa do poszukiwa (na wodach
wewn trznych) nale y rozpocz od zebrania informacji historycznych, zapisanych w
dost pnych dokumentach. Je eli jest to nieosi galne, co w naszej praktyce zdarza si
cz sto, nale y przeprowadzi wywiad w rod starszych mieszka cow zamieszka ych w
pobli u planowanego do przeszukiwania akwenu. Innym sposobem jest np. rozsy anie
do gospodarstw rybackich, prowadz cych od owy ryb przy u yciu sieci, ankiety z
pytaniami o podwodne przeszkody, zawady, zaczepy, ktére niszcz im sieci.
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Poszukiwania na akwenach otwartych, czyli w morzu, s zdecydowanie
kosztowniejsze. Po przygotowaniach w postaci bada dokumentow dotycz cych
danego akwenu, nale y zatrudni odpowiednio wyposa on jednostk pywaj c .
Niezb dna jest aparatura do poszukiwa i ekipa odpowiednio wyposa onych i
przygotowanych nurkéw - co w naszych warunkach jest kosztowne, ale mo liwe. W
dalszym ci gu artykuu zostan omoéwione sposoby i urz dzenia do poszukiwa
podwodnych oraz przyk ady zastosowa .

1. TRA LINIOWY

Bardzo proste i tanie urz dzenie do badania dna. Kilkudziesi ciometrowa lina
(lub du sza przy wi kszych akwenach i g boko ciach) odpowiednio obci ona jest
wleczona po dnie przez 2 odzie. W momencie zahaczania liny o przeszkod na dnie
dy urny p etwonurek schodzi wzd u liny a do zaczepu, bada obiekt i je li (a tak jest w
wi kszo ci przypadkow) to g az narzutowy, stary pie drzewa lub zerwana-zaci gni ta
z dna moczarka kanadyjska lub inna ro linno - wyswobadza lin i wraca do odzi.
Taka para odzi z ekip poszukiwawcz tak d ugo przeczesuje dany akwen, a trafi na
poszukiwany obiekt (co si rzadko zdarza!), lub oceni, e dno jest ju nale ycie
sprawdzone i nast puje zmiana akwenu. Tra owanie to bardzo tani i prosty sposob
przeszukiwania dna. Ekipa poszukiwawcza REKINA za jego pomoc odnios a szereg
sukcesow. Ale tym sposobem mo na odnajdywa jedynie obiekty, ktére wystaj ponad
dno.

1.1. Junkers Ju-188 D 2
Najwi kszym i do dzi przez nikogo nie pobitym osi gni ciem ekipy REKINA
by o znalezienie w jeziorze Mamry (w
oparciu o informacje od rybakow
sieciowych z W gorzowa) na
g boko ci 12 m caego niemieckiego
samolotu Junkers Ju-188 D 2.
Znalezienie traem tak du ego
obiektu nie nastr czao adnych
trudno ci. Po zlokalizowaniu zapad a
decyzja o] wydobyciu tego
dwusilnikowego samolotu. Podczas
wydobywania, obydwa silniki zostay
wy amane z zamocowa i opady na
dno. W trakcie operacji podnoszenia z

dna okazao i, e ju Niemcy
prébowali go wydoby : znale li my
stalowe liny zaszeklowane na

kad ubie przy skrzyd ach, ktére byy
przygotowaniem do wydobycia. Ale
nie zd yli' Dzi ki temu, mogli my
prze y tak wspania przygod .
Ciekawostk byo znalezienie w
kabinie pilotow skoérzanej teczki z
mapami terenéw W ochy-Jugos awia.
Z tabliczki znamionowej samolotu da o
si odczyta dat produkciji: 9 - 10 -
1944 oraz numer fabryczny samolotu.
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Jednak przeszukiwanie archiwéw
wojennych Luftwaffe nie pozwolio nam
odkry tajemnicy ostatniego lotu tego
samolotu zwiadowczego; do dzi nie
wiadomo, co ten samolot robi, czego
szuka, na prze omie 1944/45 roku na
Mazurach?

1.2. Silnik Jumo-213 A

Rok pé niej, tak e wykorzystuj c
tra, odnale li my widlasty, dwunastocylindrowy silnik Jumo 213 A ch odzony ciecz .
Podczas ogl dzin tego ciekawego silnika wykryli my przyczyn | dowania na
zamarzni tym jeziorze tego du ego samolotu wywiadowczego dalekiego zasi gu.

Okazao si, ep k jeden z t okéw silnika, korbowod przebi blok cylindrowy i
zastopowa ca y silnik.

1.3. P-39 Airacobra

Nast pnym sukcesem - znaleziskiem pozyskanym dzi ki u yciu tra u linowego,
by o odkrycie w jednym z jezior mazurskich szcz tkdéw roztrzaskanego samolotu -
my liwca ameryka skiego P-39
Airacobra. By to pod kilkoma wzgl dami
bardzo ciekawy konstrukcyjnie samolot.
Silnik nap dowy by umieszczony w
~ kad ubie, za kabin pilota. Pilot do kabiny
wchodzi przez drzwi, podobne do
samochodowych. W osi piasty miga
by a zamontowana armatka kalibru 37
mm; w taki kaliber by y uzbrojone nasze
polskie czogi 7 TP z roku 1939. W
ramach pomocy wojennej dla ZSSR
Stany Zjednoczone dostarczyy dla
— : == Czerwonej Floty Powietrznej ponad 5000
tych samolotow St dju W|adomo co robi na dnie mazurskiego jeziora ameryka ski
samolot - po prostu by w su bie radzieckiej. We wsi, nieopodal tego jeziora
spotkali my autochtona - wiadka tego wydarzenia. Wg jego relacji nad jeziorem

odbywa a si walka dwdch samolotéw: rosyjskiego i niemieckiego.
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By a zima 1944/45. Niemiec zestrzeli P-39, ktéry pal ¢ si spad na lod,
nast pi wybuch i wszystko pogr yo si w jeziorze. Nasza ekipa, po otrzymaniu
informacji od "miejscowych”, natrafi a na rozbite szcz tki tego samolotu na g boko ci
8 m. Wydobyli my niektére wi ksze elementy samolotu. Niestety silnik, kad ub i
skrzyd a nie zosta y odnalezione. Najprawdopodobniej s nadal zagrzebane w mule, a
tra zahacza tylko o wystaj ce ponad dno elementy.

1.4. Focke-Wulf Fw-190

Z rozsy anych do gospodarstw rybackich ankiet przysz a z Przywidza informacja
0 zatopionym samolome We wskazanej przez rybaka cz cijeziora, nasz tra zaczepi

C ) 0 wystaj ce ponad dno mig o samolotu.
Samolot by roztrzaskany. Podczas
wydobywania cz ci natrafili my na
fizyczn ciekawostk . Dno jeziora byo
muliste, mu by mao zwarty i r ka
wchodzi a "jak w mas o0”. Nurek przy dnie
mdg wecisn rk w mu po sama
pach .| wtym wa nie niespoistym, mule
oko 0 10 do 15 cm pod dnem znale li my
ci kie elementy samolotu: dziako 20
mm i ci kie karabiny maszynowe. | tu
pe ne zdziwienie: jak to jest, ete ci kie
detale nie zag biy si w mu? Podczas swojej bogatej historii poszukiwa cz sto
spotykali my takie opowie ci, e w danym jeziorze jeszcze kilka lat temu z muu
wystawa a lufa, wie a czo gu lub ogon samolotu, ale ju tosi zag biow mu. Wi c
jak to byo tym razem? Po wydobyciu
wielu cz ci tego rozbitka, oraz
zasi gni ciu opinii  u mieszka cow
poznali my histori tego zdarzenia. By
koniec marca 1945, resztki oddzia 6w
niemieckich  broniy si w  ruinach
Gda ska. Ten samolot - szturmowy
Focke-Wulf  Fw-190 przylecia  nad
Gda sk wspiera wasne oddziay. Mia
pecha; zosta postrzelony przez sowieck
artyleri przeciwlotnicz . Pal ¢ si ,
prébowa dolecie na zachdd, do swoich.
Niestety uszkodzenia byy znaczne, sl , =
samolot pon , pilot by ranny (nie még o Wasnych siach opuci pon cego
samolotu), wiec probowa awaryjnie wyl dowa na lodzie jeziora. Nie uda o si .

Ranny pilot w uszkodzonym samolocie roztrzaska si podchodz c niew a ciwie
do | dowania. Samolot run na 16d, pilot zgin . Przy wydobywaniu szcz tkéw
samolotu p etwonurkowie natrafili na ko ci pilota, jego osobiste przedmioty, np. klucz
do otwierania konserw, y k , widelec, k tomierz.

Szcz tki pilota przekazano do Akademii Medycznej w Gda sku. Niestety nie
uda o si zidentyfikowa ani pilota, ani samolotu.

2. POSZUKIWANIA PRZY U YCIU P ETWONURKOW
Jak ju zaznaczono wcze niej, ten rodzaj poszukiwa jest najdro szy, najmniej
efektywny, ale czasami jednak stosowany.

42 Polskie Towarzystwo Medycyny i Techniki Hiperbargper



Nr3 (16) 2006 rok

2.1. Armaty z okr tu Solen
W latach 1969/70 byy organizowane na morzu letnie obozy nurkowe. We
wspo pracy z Muzeum Morskim, pomagano
L1akie tajemnice kryja jeszcze woty Zatoki Gdaiskis]? przy penetracji i badaniu historycznego
wraku okr tu ,Solen” zatopionego podczas
Bitwy pod Oliw w 1626 r. Ktérego dnia, po
sztormowej nocy statek baza (hydrograf z
Urz du Morskiego) z ekip nurkéw-badaczy
pod kierownictwem dyrektora Muzeum
Morskiego Przemys awa Smolarka wyrusza
na kolejn akcj badawcz . Okazaosi, e
sztorm zdj boj oznaczaj ¢ pozycj
wraku. Byy to czasy, gdy jeszcze nie
wynaleziono  GPS. Kapitan  statku,
pos uguj ¢ si systemem Decca-Navigator,
wyznaczy pozycj wraku, ale na dnie
p etwonurkowie nie znale li  Solena.
Zrzucono boj i p etwonurkowie rozpocz li
poszukiwania wraku; g boko 145 m i
bardzo dobra prze roczysto

Rezultaty przeszukiwania dna
okazay si rewelacyjne: odnaleziono wrak a
przy okazji ca kowicie przypadkowo tak e le ce w znacznej odleg o ci od niego dwie
pi kne armaty szwedzkie. Najprawdopodobniej, gdyby nie te wymuszone
przeszukiwania dna, te armaty le a yby do dzi na dnie zatoki Gda skiej.

2.2 D ubanka

Podczas jednego z letnich obozéw szkoleniowych nad jez. Wdzydze dotar a do
nas informacja, e na dnie lez cego nieopodal niewielkiego jeziorka jest zatopiony
czog. Kilkunastu p etwonurkbw w caym sprz cie ustawio si co 2 m wzdu
rozci gni tej liny, tworz ¢ rz d o szeroko ci tego jeziorka. Na dany znak wszyscy
ruszyli do wody i przepyn li po dnie cae jeziorko. Czo gu, niestety nie by o, ale
poszukiwania zako czyy si sukcesem: na dnie znaleziono dubank , czyli 6d
wyciosan z du ego pnia drzewa. Po jej wydobyciu przekazali my ten obiekt do
Muzeum Archeologicznego w Gda sku.

2.3. Halifax B z Norwegii

W czerwcu 2002 zorganizowali my
nurkow wypraw poszukiwawcz ~w gory
Norwegii.  Otrzymali my informacj , e
bombowiec HALIFAX B Mk Il W7773 z
polskiego Dywizjonu 301 rozbi si 30.10.1942
r w gérach, obok miejscowo ci Helleren, gdzie
¢ jestjezioro. Ca a za oga zgin a.
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Po  przetransportowaniu  sprz tu nad jezioro
p etwonurkowie w krystalicznie czystej wodzie szybko
odnale li szcz tki samolotu.

2.4. G sienicowy ci gnik saperski ze Stegny

W latach 90. dosz a do nas informacja o zaleganiu na
dnie "bursztynowego wybrze a" pojazdu g sienicowego z
ostatniej wojny. Informacja by a ma o precyzyjna, a Mierzeja
Wi lana ma wiele kilometréw. Opowie gosia, e przy T

I wiatrach od | du (niski stan wody) pomi dzy falami

' czasami wynurzaj sSi resztki pojazdu. Kilkakrotnie
byy organizowane wyprawy poszukiwawcze w
ré ne miejsca, ale bez rezultatu. W ko cu zim
2004, po silnym sztormie znéw doniesiono o0
pokazuj cej si  ,niemieckiej zjawie". Kolejna
wyprawa i nurkowie wreszcie odnale li g sienicowe
podwozie, bo tyle z tego pojazdu pozostao po
kilkkudziesi cioletnim  przebywaniu na p ytkim
przyboju.

Po wydobyciu i oczyszczeniu udao si
odczyta numery podwozia i silnika firmy Maybach.
Okazao si , e jestto ci gnik saperski zbudowany
w 1937 r przez firm Bussing-NAG. Zbudowano
280 szt. takich ci gnikéw, z ktérych do dzi
przetrway 3 szt. Obiekt poddano renowacji. Do tej

pory odbudowano podwozie do stanu
ruchu, a odbudowywany jest silnik, oraz
skrzynia biegéw i most nap dowy.

Kilka miesi cy po wydobyciu
podwozia z morza odnaleziono nieopodal
podwozie du ej, dwuosiowej przyczepy od
tego ci gnika do przewozu pontonu
mostowego. Przyczepa bya cakowicie
wyp ukana pod powierzchni dna. Ram
przyczepy oczyszczono i zabezpieczono
farba antykorozyjn .

3. ZASTOSOWANIE ELEKTRONIKI DO POSZUKIWA
PODWODNYCH

3.1. Podwodny wykrywacz metali.

W latach 70. otrzymali my zlecenie z kopalni miedzi na sprawdzenie dna
jeziora Kaniewskiego pod wzgl dem czysto ci dna. Byy informacje, ze na dnie
zalegaj pozostao ci wojenne. Do sprawdzenia dna elektronicy z Politechniki
Gda skiej przygotowali urz dzenie- wykrywacz metali. By a to du a cewka wleczona
ponad dnem, po czona kablem z aparatur na odzi, w ktérej operator ze s uchawkami
na uszach czeka na wa ciwy sygna .
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3.2.Wojskowy wykrywacz min.

Przy wsp6 pracy z Muzeum Zamkowym w Malborku zorganizowali my letni
PIETWURURRUTAMIC ob6z naukowy nad jeziorem Godziszewo, gdzie
: mieli my poszukiwa  pozostao ci po bitwie
oddzia 6w hetmana Czarnieckiego ze Szwedami na
lodzie tego jeziora w 1656r. Jak opisy historyczne
donosz , Czarniecki fortelem wci gn  na 1éd
ci kozbrojn rajtari szwedzk , pod ktér cienki l6d
zacz si zaamywa i Szwedzi znale li si pod
wod .

Rybacy sieciowi przed wojn wyci gali z tego
jeziora w sieciach r6 ne pozostao ci uzbrojenia
szwedzkiego. Ekipy naszych p etwonurkéw zostay
wyposa one w elektronowe, deszczoszczelne
wykrywacze min z jednostki saperskiej w Tczewie.
Znajdywano pod woda ré6 ne przedmioty metalowe,
ale pozostao ci po Szwedach nie znaleziono. Jezioro Godziszewskie jest bardzo
du e, a my, jak si pO niej okaza o, prowadzili my poszukiwania w niew a ciwym
miejscu.

3.3. Podwodny wykrywacz metali

Do poszukiwania drobnych metalowych przedmiotéw rozsypanych na dnie, czy
zagrzebanych w p ytkim mule stosujemy podwodne metaldetektory. Konstrukcyjnie
takie urz dzenie niewiele r6 ni si od
standardowej wersji | dowe;.

Jest zamkni te w wodoszczelnej
obudowie i ma specjaln zewn trzn
cewk . Przy u yciu takich urz dze
odnale li my wiele drobnych metalowych
cz ci przy wydobywaniu wi kszych
obiektow.

Np, przy wydobywaniu rozbitego
samolotu Bf-109 takimi urz dzeniami
przeszukiwali my dno woké miejsca
wydobycia i zawsze znajdywano wiele
ciekawych szczeg6 6w.

4. AKWAPLAN

Na podstawie literatury fachowej zosta
zbudowany jednoosobowy akwaplan - podwodny
szybowiec z p etwonurkiem, holowany przez
jednostk pywaj ¢, po czony lin oraz
przewodem z sygnalizacj elektryczn , ktory
spenia  wszystkie zadane mu  wymogi.
Praktyczne zastosowanie potwierdzio jego
wielkie walory.

fot. B Urbanowicz
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Otrzymali my zlecenie na przebadanie odcinka dna morskiego na przestrzeni

- od Helu do Darowa. Chodzio o
okre lenie ilo ciowe wyst powania
dennych ro lin morskich niezb dnych
do wytwarzania agar-agar - specyfiku
dla przemysu spo ywczego. Nasza
ekipa badawcza miaa do dyspozyciji
kuter rybacki W a-188, ktéry by nasz
nurkow baz i holowa akwaplan.
P etwonurek, wyposa ony w
dwubutlowy aparat powietrzny,
wchodzi do akwaplanu o p ywalno ci

. ; lekko dodatniej, podczas holowania
sterami g boko ci regulowa swo;e zanurzenie i utrzymywa odpowiedni odlego od
dna, ktéra przy danej pr dko ci holowania pozwalaa mu prowadzi obserwacj
poszukiwanych ro lin.

P etwonurek mia tak e
mo liwo niewielkich skr téw na boki,
aby wymin  ewentualne przeszkody, w
postaci np. du ych g azéw narzutowych.
W razie niebezpiecze stwa, uderzenia o
przeszkod na dnie, lub gdy pilot
akwaplanu ocenia, e pojazd nie jest w
stanie przelecie goér nad przeszkod ,
w ka dej chwili még puci dr Kki
sterowe i opu ci pojazd. Zdarza o si
kilkakrotnie, e akwaplan uderza o
przeszkod i ¢z ciowo ulega
dewastacji, ale nurek zawsze zd y goopu ci .

fot. B Urbanowicz

Jak ju wspomniano, na akwaplanie bya zainstalowana sygnalizacja
elektryczna. Odpowiednio ustalone sygnay podawane przyciskiem przez nurka byy
odczytywane na powierzchni przez dy urnego operatora.

5. MAGNETOMETR PROTONOWY

Jest to urz dzenie eIektronowe pasywne do wykrywania nlejednorodno ci czyli
zak Oce w  ziemskim polu mw SR
magnetycznym. Skonstruowane w
poowie ubiegego wieku byo
stosowane g 6wnie do wykrywania
skupisk  rudy elaza. Dobrze
skonstruowane, 0 odpowiedniej
czuo ci magnetometry
zainstalowane w samolocie
wykryway du e ferromagnetyczne
skupiska.
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Po udoskonaleniu i zminiaturyzowaniu tych urz dze zacz to stosowa je do
wykrywania niewielkich zaburze magnetycznych, np. do wykrywania okr téw

podwodnych, wrakow, a nawet
zagubionych min czy torped. Bardzo
czue magnetometry zastosowali

badacze francuscy do poszukiwania
zatopionych staro ytnych wrakow, ktore
zawieray niewielkie ilo ci elaza, ale
wystarczaj ce do ich wykrycia. Teraz
zminiaturyzowane [ udoskonalone
magnetometry znalaz y zastosowanie do
poszukiwa zagubionych
ferromagnetycznych obiektéw pod wod
lub pod ziemi .

Zastosowanie magnetometru do poszukiwa pozosta o ci wojennych okaza o
si bardzo praktyczne i efektywne. Taka masa elaza jak np. czo g jest wykrywana
przez magnetometr z odleg o ci oko 0 60 - 80 m, a samochdd z oko 0 8 m. Rozbite na
dnie samoloty, cho g 6wnie zbudowane z aluminium, posiadaj oko o 15% stali: ko a
z bate, wa korbowy, zawory, spr yny, ci ga, opancerzenie kabiny pilota i silnika,
g 6wne bolce cz ce p atowiec, oraz oczywi cie bro - te s do wykrycia przez
magnetometr i Sprawnego operatora.

5.1. Znalezienie bombowca amerykaskiego B-17
Wyprawa ci kich bombowcéw ameryka skich
zwanych "lataj cymi fortecami”, powracaj ¢ z
bombardowania Berlina 22 czerwca 1944 prost drog
nad Batyk i dalej nad morzem do bazy w Wielkiej
Brytanii, zosta a zaatakowana na wysoko ci Szczecina
przez niemieckie my liwce. Jeden z nich - Me-410 - jak
wynika z opisu zaodg s siednich bombowcow
obserwuj cych do zdarzenie, ostrzela "nasz " lataj ¢
fortec . Caa zaoga samolotu, czyli 11 osob, opu cia
p on cy samolot. Ostatni wyskoczy strzelec ogonowy.
Zosta ostrzelany przez niemiecki my liwiec i zabity w
powietrzu. Inne za ogi B-17 byy wiadkami zdarzenia i
cay czas ostrzeliway Niemca, ktory w ko cu zosta
trafiony i pal ¢ si spad na ziemi . "Nasz" bombowiec
spad do jeziora. Po otrzymaniu wiadomo ci 0
samolocie w jeziorze zorganizowali my kilka wypraw,
podczas ktérych przy pomocy fv -
magnetometru wykryli my miejsce o
zalegania rozbitka.

Udao nam si znale i wydoby
duy kawa skrzyda, odamanego przy
zewn trznym silniku tego czterosilnikowego
samolotu. Skrzydo miao dugo okoo 6
m, by o pokryte zielon farb bojow imiao
namalowany du y znak US Air Force, czyli
bia gwiazd .
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Po wydobyciu i przewiezieniu do Gda ska, uda o nam si przekaza znalezisko
do Muzeum Wojska Polskiego w Warszawie. Aktualnie jest sta ¢z ci ekspozycji pn.
"Pomoc Aliantéw dla Polski Walcz cej". Sukcesem by o0 znalezienie ¢z ci rozbitego
silnika z tabliczk znamionow , ktérej numer pozwoli nam na poznanie historii tego
bombowca.

5.2. Dwusilnikowy bombowiec sowiecki Petlakow Pe-2.

Podczas walk o Szczecin zosta zestrzelony rosyjski bombowiec, ktéry wpad do
jeziora. Pracuj cy w czasie wojny w rybo éwstwie, wywieziony na roboty Polak widzia
to zdarzenie. Po wojnie zosta na tym terenie i przekaza nam wiadomo . Przy
pomocy magnetometru udao nam si  szybko odnale miejsce katastrofy.

Wydobyli my troch cz ci, po ktérych rozpoznali my typ samolotu.

5.3. Odnalezienie i wydobycie myiwca Messerschmitt Me-109 G
Wiele lat temu otrzymali my
informacje od ekipy nurkowej Marynarki
Wojennej, ktéra wicz ¢ w jeziorze na
poligonie Drawsko Pomorskie
przypadkowo natrafia na niemiecki
samolot le cy na dnie.

Zorganizowali my kilka wypraw,
wyposa eni w magnetometr protonowy,
jednak bez skutku: informacja by a tak
ma o dok adna, a jezioro wcale niema e.

W ko cu w 1999 r udao si samolot
zlokalizowa . Le a na g boko ci 17 m,
by z amany w dwdéch miejscach: oderwa
si  silnik, a kadub by prze amany za
kabin pilota. Wszystkie cz ci samolotu
zostay wydobyte i przekazane do
Fundacji Lotniczej "Polskie Ory", ktora
przeprowadzi a wspania rekonstrukcje
tego samolotu. Jest on teraz
eksponowany w Muzeum Lotnictwa w
Krakowie.
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Przemys niemiecki w czasie wojny
wyprodukowa ponad 33 tysi ce tych
doskona ych my liwcéw, do dzi zostao
ich 6 szt. Ten jest siodmy i najlepszy ze
wszystkich; jest najbardziej oryginalnym i
kompletnym Messerschmittem.

Po odczytaniu na ogonie numeru
taktycznego tego samolotu, dzi ki
zachowanym bogatych archiwach
Luftwaffe, poznali my nazwisko pilota i
opis katastrofy.

5.4. "Dwa grzyby w barszczu" - czyli znalezienie rozbitego cikiego
my liwca Me-210
Podczas rekonstruowania samolotu Me-109, ekipa Fundacji "Polskie Ory "
zwrocia si do nas z pro b o odnalezienie i wydobycie z dna ch odnicy oleju, ktéra
oderwa a si podczas katastrofy.
W czasie przeszukiwania dna
jeziora nasi p etwonurkowie znale li
ch odnic oleju, ale okazao si, e nie
pasuje ona do Me-109, jest wi ksza, czyli
pochodzi z zupe nie innego samolotu!
Prowadz ¢ dalsze poszukiwania, w
ko cu odnale li my wa ciw ch odnic
oleju, a przy okazji i inne cz ci tego
tajemniczego drugiego samolotu. To co
wyj tkowego, aby w jednym jeziorze by y
a dwa samoloty! | oba nam si udao
odnale ! Przy u yciu magnetometru
odnale li my wiele cz ci tego rozbitego
wi kszego samolotu. Natrafili my tak e na szcz tki pilota. W Gda sku oddali my ko ci
do ekspertyzy, z ktorej wynika, etos szcz tki wysokiego m czyzny w wieku ok. 21
lat. Zaog tego samolotu byli pilot i strzelec obsuguj cy 2 ci kie karabiny
maszynowe sterowane elektrycznie, dzi powiedzieliby my, e byy sterowane
jojstickiem. Strzelec siedzia tyem do kierunku lotu i broni swoimi karabinami
zamontowanymi po bokach kad uba tyln p6 sfer . Na wielu cz ciach byy tabliczki
znamionowe, ktére pozwoliy nam na zidentyfikowanie tego samolotu. Okaza si him
nieudany model Messerschmitta Me-210, ktéry mia by nast pc Me-110. Po kilku
katastrofach tych samolotéw wstrzymano produkcj . Po przekonstruowaniu w ko cu
udao si Messerschmittowi zbudowa kolejny bardzo dobry samolot Me-410, ale
wojnaju si ko czyainie odegra on wi kszej roli.

5.5. Nastpny Me-210

Kilkana cie kilometréw od jeziora z
dwoma Messerschmittami odnale li my
szcz tki kolejnego rozbitego Me-210. Przy
u yciu magnetometru protonowego
ustalili my dwa miejsca-skupiska cz ci
tego rozbitka na dnie jeziora. Z wi kszych
detali udao si wydoby bardzo
zmasakrowany jeden p at mig a.
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5.6. Dzia o szturmowe Stug -40

Podczas letniej wyprawy na Mazury
otrzymali my wiadomo 0 samolocie
zatopionym w jeziorze. Przeszukiwanie
magnetometrem protonowym nie dao

adnych rezultatow.

Jeden z widzéw, obserwuj cy nasze
poszukiwania, opowiedzia nham o czogu
niemieckim, ktoéry ugrz z w nieodleg ym
bagnisku. Pojechali my tam i w ci gu 10-ciu
minut operator magnetometru  wykry
anomalie.

Rozkopywanie bagniska ukazao
nam pozostawione przez z omiarzy szcz tki
pojazdu pancernego. Pozosta a tylko dolna
przednia cze pancernej wanny pojazdu.
Pojazd zosta rozpoznany po elementach:
by o to niemieckie dzia o szturmowe Stug-
40.

5.7. Poszukiwanie U-boota

Od rybakéw po awiaj cych na rodkowym Wybrze u otrzymali my informacje o
zaleganiu na dnie Ba tyku U-boota. Dla mnie od zawsze by o niepoj te, jak rybak, ktéry
tylko owi ryby sieci , a nigdy nie nurkuje, potrafi odré ni wrak statku od wraku okr tu
podwodnego? Umowili my si  z szyprem, e ham poka e miejsce, gdzie le y
zatopiony U-boot. Wybrali my si  z ekip podwodnych eksploratorow uméwionym
kutrem z Ustki, wyposa eni w magnetometr protonowy. We wskazanym rejonie
rozpocz li my poszukiwania.

Szybko zosta wyznaczony rejon zalegania wraku na dnie, na g boko ci 27 m.
Po zej ciu nurkobw okazao si, e jest tam wrak zwyk ego statku o kad ubie
przypominaj cym konstrukcje z pocz tku XX wieku, le cy na boku, za adowany
workami ze skamienia ym cementem. Tak prys a kolejna legenda o zatopionym okr cie
podwodnym.

6. INNE URZ DZENIA DO POSZUKIWA PODWODNYCH

6.1. Echosonda.

Maj ¢ nawet najdok adniejszy GPS, dokadn pozycj cumowania statku
nurkowego nad wrakiem mo emy ustali dopiero przy u yciu echosondy, ktora ukazuje
na swoim ekranie poszczegoélne cz ci wraku. Elektroniczn echosond mo emy tak e
wykrywa  obiekty znajduj ce si  na dnie. Minusem tej metody jest liniowe
odwzorowanie konfiguracji dna. Wi zka ultrad wi kowa z przetwornika echosondy
wysy a impulsy punktowe, ktére tworz lini pokazuj ¢ na ekranie g boko . Aby
odkry obiekt podwodny echosond musimy znajdowa si dok adnie ponad nim. W
latach 70., organizuj ¢ wyprawy na wrak "Wilhelm Gustloff* pos ugiwali my si w a nie
echosond . Kuter wioz cy ekip p etwonurkéw pyn na pozycj geograficzn wraka,
ale jego dok adne poo enie mo na byo ustali dopiero przy pomocy echosondy.
Ktora w wypraw przez ponad 6 godzin poszukiwaa wraka Gustloffa.
Najprawdopodobniej wina le aa po stronie szypra kutra, ktory niezbyt dok adnie
potrafi znale pozycj .
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Wykorzystuj ¢ wskazania echosondy, w 2006 roku znale li my zatopiony w
Wi le samochdéd Wehrmachtu. Po jego wydobyciu okazao si , e ogumienie jest w
doskona ym stanie, jak réwnie mechanizmy, ktére byy zaolejone wietnie zniosy
ponad 50-letni k piel w Wi le. Silnik da si bez k opotow rozebra i ju niedugo
zostanie uruchomiony. Tak e skrzynia biegow i tylny most nap dowy s w dobrym
stanie. Elementy nie maj ce styczno ci ze smarami, jak karoseria, czy rama, ulegy
znacznemu skorodowaniu.

6.2. Echosonda rybacka

Tanie, lekkie i proste w obs udze urz dzenie pomocnicze, wyposa one w ekran
ciek okrystaliczny jest dobrym przyrz dem do poszukiwa podwodnych. Na ekranie
ukazuje nam aktualn g boko
nad jak przebywa 06d oraz
schematyczny obraz przedmiotu,
je li taki akurat znajduje si pod
nami.

Przetwornik zbiera
informacje z toni wodnej i dna o
szeroko ci oko o 16 stopni na boki i
ta przestrze jest tym wi ksza, im
wi ksza jest g boko nad ktor
aktualnie  przep ywamy. Nowsze
wersje tego urz dzenia maj
mo liwo pod czenia do GPS oraz
laptopa, czyli istnieje mo liwo zapisania cao ci bada do p6 niejszej analizy.

6.3. Magnetometr cezowy

Mieli my okazj sprawdzenia przydatno ci najnowszej wersji magnetometru
cezowego do naszych poszukiwa . Taki magnetometr charakteryzuje si bardzo
wielk szybko ci pomiaréw, co dla naszych celow nie jest potrzebne. Znajduje to np.
zastosowanie do wykrywania z przelatuj cego helikoptera zanurzonych, poruszaj cych
si okr tow podwodnych.

Magnetometr protonowy z swoj szybko ci odczytéw np. co p6 sekundy w
takim przypadku mo e nie zauwa y poszukiwanego celu.
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6.4. Sonarek
Na potrzeby odnajdywania ré nych celéw pod wod , Zak ad Hydrotechniki
Politechniki Gda skiej na zamOwienie
Marynarki Wojennej opracowa niewielkie
urz dzenie sonarowe dla pojedynczego
p etwonurka. Mae, lekkie, proste w
obs udze, lecz wymagaj ce wprawnego
operatora. Sonarek jest wielko ci latarki
podwodnej, po czony ze suchawk
kostn , ktora zatkni ta za pasek maski
nurka nie musi przylega do ucha;
d wi k rozchodzi si po ko ciach
czaszki. Urz dzenie posiada diod
wskazuj ¢ e urz dzenie  jest
w czone. Ma dwa zakresy odlego ci
wskaza : do 50 mi do 150 m. P etwonurek po odpowiednim przeszkoleniu i treningu,
po d wi kach w s uchawce, ich nat eniu i tonacji jest w stanie wykry przeszkody
znajduj ce si przed nim, oraz rozr6 ni materia: pal drewniany lub betonowy, rura
stalowa luby np. cia o topielca.

Inn  wersj takiego sonarka jest mutacja napowierzchniowa do poszukiwa
podwodnych. Zanurzony pod wod przetwornik, ktérym omiatamy przeszukiwan
przestrze wodn jest pod czony do aparatury i g o nika na odzi. To urz dzenie jest
przeznaczone g 6wnie do poszukiwania topielcéw.

6.5. Sonar boczny
Doskona e urz dzenie do poszukiwa podwodnych. Na ekranie ukazuje si
obraz dna z wszystkimi zalegaj cymi obiektami.

Pocz tkowo urz dzenie du e i drogie, z upywem czasu miniaturyzacja
pozwolia na zbudowanie takich urz dze o niewielkich gabarytach i umiarkowanej
cenie. Odnalezienie wraku lotniskowca "Graf Zeppelin® by o kolejnym sukcesem
takiego urz dzenia.
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7. TELEWIZJA PRZEWODOWA.

Przydatna do rozpoznawania obiektéw pod
wod bez udzia u p etwonurkéw. U ywana tak e do
poszukiwa podwodnych. Dro sze wersje takiego
urz dzenia posiadaj w asny nap d.

U ywali my telewizji do poszukiwania cz ci
rozbitego samolotu, ktére znajdoway si na
g boko ciach poni ef 20 m. By o to uzasadnione
konieczno ci stosowania dekompresji dla nurkéw.

8. Zako czenie

Je li chodzi o aspekty medyczne poszukiwa podwodnych, to nale y zwroci
uwag na stosowanie w tych urz dzeniach ro nego rodzaju przetwornikéw
ultrad wi kowych lub elektromagnetycznych. Jednak stosunkowo niewielkie moce tych
urz dze oraz niewielka cz stotliwo i czas trwania poszukiwa najprawdopodobniej
nie maj szkodliwego wpywu na obsug . Dotychczas nie przeprowadzano
specjalistycznych bada ani statystyki zachorowa operatoréw urz dze .

Szybki rozwdj elektroniki w XXI wieku zaowocuje powstawaniem coraz
doskonalszych urz dze do wykrywania wszelkich obiektow znajduj cych si  pod
wod i pod dnem, na coraz wi kszych g boko ciach. Wskazania nowych urz dze
powinny charakteryzowa si niebywa  precyzj , obejmuj ¢ dokadny obraz
poszukiwanego i znalezionego obiektu, oraz wszelkie parametry z tym zwi zane. Na
podstawie tych danych b dzie mo na natychmiast zadecydowa o0 metodzie
wydobycia, koniecznych do tego urz dze Ilub rezygnacji z prac wydobywczych, je li
wykryty obiekt jest niewielkiej warto ci. Dotyczy to oczywi cie wszelkich obiektow,
tak e archeologicznych.

Opieraj ¢ si  nha powy szej prognozie, nale y przypuszcza , e w Ci gu
najbli szych 100 lat wszystkie ukryte skarby na Ziemi zostan odszukane, wykryte
i wydobyte.

Konkluzja: w XXII wieku zawdd poszukiwacza skarbéw przestanie
istnie !

Uwaga Redakcji: materia nierecenzowany

Polskie Towarzystwo Medycyny i Techniki Hiperbargeg 53



