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STRESZCZENIE

Artykut jest kolejnym z cyklu artykutdow dotyczgcych badan i wdrazania technologii nurkowan saturowanych w naszym kraju. W ponizszym artykule
przedstawiono polskg specyfike wdrazania na tle uwarunkowan gospodarczych i historycznych. W naszym kraju problematykg nurkowan saturowanych dla
potrzeb rodzgcego sie na morzu przemystu wydobywczego od kilkunastu lat zajmuje sie ZSNiTPP. Réwnolegle przygotowywane sg technologie nurkowan
gtebokich, w pierwszym etapie, jako podstawowa technologia nurkowania, a od roku 1994, jako uzupeinienie petnego zabezpieczenia nurkowan
saturowanych. Od 1995 roku nurkowania saturowane staty sie codziennoscig w polskiej strefie ekonomicznej morza battyckiego. Artykut ten pokazuje
trudng droge, jakg przebyto wdrazanie nurkowan saturowanych w okresie niestabilno$ci gospodarczej, oraz matej skali zaplecza krajowego morskiego
przemystu wydobywczego w poréwnaniu z przedsiebiorstwami $wiatowymi. Przypomniano wybranych animatoréw i uczestnikdw wdrozenia, ktére podzieli¢
nalezy na okresy wspétpracy z wtoskim przedsiebiorstwem ustug podwodnych RANA, oraz realizacje podwodnych prac dtugotrwatych w oparciu o potencjat
krajowy. W artykule uwzglednia sie réwniez uwarunkowania techniczne i organizacyjne realizacji nurkowan saturowanych dla polskiego przemystu
wydobywczego. W 1990 r Przedsiebiorstwo Poszukiwan i Eksploatacji Zt6z Ropy i Gazu Petrobaltic (aktualnie LOTOS) odegrato jedng z gtéwnych rél we
wdrazaniu nurkowan saturowanych w naszym kraju. Polskie wdrozenie nurkowan saturowanych powigzane jest z jedynym operacyjnym systemem
nurkowym produkcji wioskiej Af-2, ktéry pozwolit na badania naukowe zwigzane z zastosowaniem nowych rozwigzan technicznych oraz badania
w warunkach eksploatacyjnych,, a takze na rozwdj kadr naukowych i inzynieryjnych oraz medycznych dla potrzeb polskiego przemystu ofshore.
Przedsiebiorstwo to odegrato jedng z gtéwnych rél wdrozenia nurkowan saturowanych w naszym kraju Rok 1995 stat sie rokiem przetomowym w historii
nurkowan saturowanych w Polsce, jak i na Morzu Battyckim. Dzieki tej technologii rozpoczeto proces instalacji dwéch pierwszych podwodnych gtowic
eksploatacyjnych na otworach produkcyjnych B3-7 oraz B3-10.Nurkowania saturowane byty mozliwe dzigki leasingu przez Petrobaltic systemu nurkowego
Af-2, a nastepnie zakupieniu go w 1998 przez Akademie Marynarki Wojennej. System ten po modernizacjach stuzy do dnia dzisiejszego.
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NURKOWANIA SATUROWANE W 1997 ROKU

Po zakonczeniu prac w 1995r. system nurkowy AF-2 przechowywany byt w kraju w Petrobaltic. W 1996 roku zostat
on wyremontowany i przygotowany do pracy wedtug zalecen specjalistow RANA przez ZSNiTPP.

W latach 1996 i 1997 Zaktad przygotowywat sie do prowadzenia prac z uzyciem nurkowan saturowanych. System
nurkowy AF-2 zostat przystosowany do Kklasyfikacji dla wtoskiego towarzystwa klasyfikacyjnego RINA Jednocze$nie
przygotowywano ekipe nurkow i personel obstugi. W 1997 system Af-2 zainstalowano na statku serwisowym Bazalt, (ta
opcja byta powtarzana do 2018 roku). W tym roku przeprowadzono 5 nurkowan saturowanych, w tym dwa wykonat zespét
wtosko-polski. Wykonanie przynajmniej jednego nurkowania przez jedynie polski zesp6t nie byto mozliwe ze wzgledu na
zadania wykonywane przez MW (ekipa MW RP zaangazowana byta réwnoczesnie w inne zadania stuzbowe) i brak
dos$wiadczonych kierownikéw nurkowania. Innym, by¢ moze najwazniejszym czynnikiem byl nacisk przedstawiciela
zwigzkow zawodowych wtoskich nurkéow w firmie RANA. Formalnie Petrobaltic mial umowe z Marynarka Wojenna, a AMW
byta podwykonawca. W tym czasie w sktad ekipy wchodzity 2-3 osoby z jednostek MW, przy statej obsadzie zaktadowej
7 0s6b i 4 osobach zabezpieczenia brzegowego.

W zwigzku z montazem systemu Af-2 na statku Bazalt, zmniejszyt sie udzial okretéw nurkowych Marynarki
Wojennej wykonujgcych zadania na rzecz Petrobaltic.

SPECYFIKA MONTAZU AF-2 NA STATKU

Montaz na statku implikowat dodatkowe wymagania, dla spetnienia ktérych nalezato rozszerzyc zabezpieczenie
techniczne i socjalne dla nurkowan saturowanych. Do owych wymagan nalezato m. in.:

e zabezpieczanie socjalne dla ekipy nurkowej i prac podwodnych dla 22 oséb. Zrealizowano to wstawiajac dwa
kontenery mieszkalne oraz przydzielajac kabiny dla gosci. W kambuzie wzmocniono obsade kuchenng dla
catodobowego wydawania positkéw zgodnie z rytmem wacht. Zainstalowano takze dodatkowa pralke dla nurkéw.

e postawiono kotwicowiska dla stabilnego ustawienia statku nad miejscem pracy. Dla zabezpieczenia i postawienia
tsv Bazalt i utrzymaniem jego pozycji konieczne byto postawienie kotwicowiska sktadajacego sie z dwdch kotwic
z bojami i dwéch nég platformy lub minimum 3-ch kotwic,

e wypozyczono z MW awaryjny agregat pradotwoérczy o mocy 150kW, zapewniajac niezalezne Zrédto zasilania dla
urzadzen nurkowych,

e wykonano instalacje do zasilania wodg zaburtowg agregatéw grzewczych dzwonu i skafandréow nurkéw,
na stanowisku zanurzenia dzwonu zainstalowano odbojnice ostaniajaca dzwon
przed uderzeniami o burte,

e wykonano plan rozmieszczenia na poktadzie elementéw systemu nurkowego dopasowujac do niego odcinki wezy i
kabli,
urzadzono stanowisko nurka asekuracyjnego,
zorganizowano zabezpieczenie medyczne, w tym ambulatorium dla lekarza w kabinie,

e zainstalowano o$wietlenie na stanowisku zanurzenia dzwonu nurkowego,

Usytuowanie kompleksu AF-2 na tsv Bazalt stworzyto jakoSciowo nowa sytuacje w pracach podwodnych, ktorej
charakterystyke przedstawiono ponizej:

e prace podwodne zalezaly od pogody, a w szczegdlnosci od bocznych wiatréw, gdyz tsv Bazalt miat przy tak
postawionych kotwicach bardzo mate mozliwosci ustawienia sie w ,tozu wiatru”,
usytuowanie AF-2 dato mozliwosci przemieszczania sie po catym polu eksploatacyjnym polskiego szelfu,

e  zaloga tsv Bazalt byta zaangazowana w ustawienie sie nad miejscem pracy. Po zakonczeniu prac podwodnych tsv
Bazalt przechodzil na pozycje oczekiwania,

e  zaltoga obstugujaca nurkdow byta ,odcieta” od prac na wiezy, co miato pozytywny wptyw na jako$¢ pracy,
warunki bytowe personelu obstugi byty niestety gorsze (spano w kontenerach poktadowych) w poréwnaniu
z platforma.

e  koordynatorzy prac podwodnych Petrobaltic dziatajacy na platformie podczas prac statku zacumowanego przy
podporach z wysokosci ponad 20m nie byli w stanie precyzyjnie oceni¢ stanu morza, co rodzito rozbieznosci co do
mozliwosci kontynuowania nurkowania i momentu przerwania prac nurka (dopuszczalny stan morza to 3°,
wysokos¢ fali 1,25m, wiatr do 5° B). Konflikt pomiedzy koordynatorami i ekipa nurkowa miat podtoze ekonomiczne.
Optata nurkdéw byta optata wynikowa, zalezna od ilo$ci przepracowanych déb. Kazde opdznienie generowato
dodatkowe koszty, ktore zleceniodawca chciat obnizy¢,

e wazne bylo zejScie z pozycji statku we wlasciwym momencie przed nadciagajacym sztormem (system byt
zamontowany na poktadzie niewiele ponad 2m nad powierzchnig wody),

e ucieczka do bazy lub do miejsca spokoju skutkowata stresem nurkdéw przebywajacych w komorze jak i obstugi
poktadowej. Byto to zwigzane z ruchami statku wywotanymi falowaniem, jak i praca pednikéow, ktére wywotywaty
silne wibracje. Drgania uniemozliwialy pomiary oraz powodowaty iskrzenia oraz wyltgczanie urzadzen
elektrycznych w centrali manewrowej,

e  obstuga musiata sie poruszac po wodzie ptynacej po poktadzie.
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Moment zej$cia z pozycji nie moze by¢ kompromisem i o tym decydujg Kapitan i kierownik prac podwodnych,
ktdérzy odpowiadajg za bezpieczenstwo. Przerwanie pracy nie przerywa nurkowania i za pobyt w miejscu schronienia ptaci
sie tak samo jak za prace na morzu.

Nie rozwigzano niestety problemu meteorologicznego, czyli braku mozliwosci pracy nurka ze wzgledu na pogode,
ktory zderza sie z decyzjami koordynatoréw prac dazacych do jak najszybszego zakonczenia prac oraz kierownikéw prac
podwodnych, stojacych na strazy bezpieczenstwa prac w ponizszych sytuacjach:

e  (Czy przerwac nurkowanie saturowane na podstawie prognozy dtugotrwatej pogody? Baltyk jest bardzo kapry$nym
morzem i prognozy nie zawsze sg trafione.

e Jak dlugo utrzymywaé¢ nurkéw na plateau saturacji bez pracy? Normatywny 28 dniowy okres nurkowania
saturowanego, w tym dekompresji juz wprowadza pewne ograniczenia. Miedzy jednym a drugim nurkowaniem

w optymalnej organizacji uptyng 2-3 doby, a start nurkéw do pracy po kompresji nastapi dobe pdZnie;.

W praktyce decyzje podejmowane byly ,na wyczucie”, brakowato zasady by zastosowaé decyzje w optymalny
sposob, szczegdlnie w aspekcie koszt-efekt.

REALIZACJA NURKOWAN SATUROWANYCH W 1997 ROKU

W 1997 roku zrealizowano pie¢ nurkowan saturowanych prowadzonych w zakresie gtebokosci 75 - 80 m przy
pracach instalacyjnych na ztozu B-3. Prace realizowano wspdlnie z firma RANA. Ekipg polska kierowali jak poprzednio
Stanistaw Skrzynski ze strony AMW, za$ catoscig prac podwodnych Vittorio de Boni z firmy ,RANA”. Prace trwaty od lutego
do listopada i byly realizowane z ATHS Bazalt i platformy Petrobaltic. Trzecie nurkowanie saturowane byto najdtuzszym
w historii i trwato 35 déb. W skiadzie nurkéw biorgcych udziat w tym historycznym wydarzeniu znajdowat sie polski nurek
Grzegorz Maczka. Udziat polskich nurkéw w tych nurkowaniach to: dwukrotnie Grzegorz Maczka i raz Ryszard Klos.
W konicowej fazie prac po szybkiej modernizacji ekipa polska prawykonata nurkowanie gtebokie z systemu AF-2 z uzyciem
aparatéw o obiegu po6tzamknietym dla celéw inspekcyjnych, ktére byly wdrozeniem nurkowan gtebokich z systemu do
nurkowan saturowanych. Prowadzili je przedstawiciele ZSNiTPP Stanistaw Wisniewski, Janusz Pawlak i Barttomiej Jakus. Do
ich zastug nalezy wprowadzenie wielu innowacji technicznych w konfiguracji systemu nurkowego oraz zainstalowanie na
statku i adaptacja dzwonu nurkowego do nurkowan gtebokich z uzyciem sprzetu oddechowego o obiegu p6tzamknietym.
Ponadto w zabezpieczeniu prac wzieli udziat specjalisci z okretéw ratowniczych Marynarki Wojennej i Osrodka Szkolenia
Nurkéw i Ptetwonurkéw Wojska Polskiego. Rownolegle realizowano prace rozwojowe nad konstrukcjg mobilnego systemu
nurkowego dla nurkowan gltebokich MOBNUR, ktéry byt i jest stosowany do zabezpieczenia pracy systemu Af-2.

PRZEBIEG I NURKOWANIA SATUROWANEGO OD 26.04.97R. GODZ.12.00 DO 17.05.97R. GODZ.
12.00

Wyjscie w morze w dniu 18.04.97 r. z kompleksem AF-2 zostato przerwane ze wzgledu na pogode. Poniewaz
agregat awaryjny dawat niskie napiecie, wyjscie do pracy w dniu 26.04.97r. nastapito po wymianie regulatora napiecia
agregatu. Nurkowaly dwie pary nurkéw, polska i wloska. W dniu 28.04.97r. odbyto sie pierwsze nurkowanie. Nurkowie
wykonywali prace na gtebokosci 80m., plateau saturacji 73m. Ogétem nurkowie wykonali 13 nurkowan. Czasy ich pracy
podano w tabeli 2.

Tabela 2

Czasy pracy nurkéw podczas | saturacji.

. sl Ilo$¢ godzin Ilo$¢ godzin Ilo$¢ godzin Ilos¢ zanurzen
Lp. Nazwisko i imie . . .
w saturacji w wodzie w dzwonie dzwonu

1 2 3 4 5 6

1. R.KLOS 503 16.45 25.18 6

2. G.MACZKA 503 16.48 25.15 6

3. C.FACCIA 503 12.00 21.49 7

4. S.BURATINI 503 16.41 15.08 7

Podczas nurkowania musiano opusci¢ dwukrotnie miejsce pracy i schronic sie do portu (raz przeszkoda byta mgta).
Dzieki temu, ze kompleks AF-2 byl zamontowany na tsv Bazalt nurkowie pracowali przy obydwu platformach Petrobaltic
i Beta demontujac gltowice i przelaczajac podwodne rurociagi (flow line). Podczas tej operacji nurkowie wykonali miedzy
innymi ciecie podwodne metoda termiczng dwéch otwordw.

Byto to pierwsze i niestety ostatnie nurkowanie, w ktérym bezposrednio uczestniczyt lekarz. Badanie medyczne
nurkéw wtoskich przed przystgpieniem do pracy wywotywato u nich duze zdziwienie i lekki opoér.

W dniu 17.05.97r. tsv Bazalt stangl na Stoczni Marynarki Wojennej.. Kompleks nurkowy AF-2 byt specjalnie
chroniony podczas prac dokowych. Réwnolegle remontowano agregat grzewczy COMANEX, wypozyczony z MW, ktéry nie
wytrzymal trudéw pracy na statku. Nastgpita konieczno$¢ wymiany podgrzewacza dzwonu, gdyz temperatura w dzwonie
byta na granicy lub ponizej komfortu cieplnego wymaganego przepisami klasyfikacyjnymi.
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PRZEBIEG II NURKOWANIA SATUROWANEGO OD 03.06.97R. GOoDZ.12.00 D0 07.07.97 R. GODZ.
18.00

Byto to bardzo dtugie nurkowanie, gdyz trwato az 35 déb. Dtugie przestoje byty spowodowane praca platformy oraz

zta pogoda. Czas pracy nurkéw przedstawiono w tabeli nr 3.
Tabla 3

Czas pracy nurkéw podczas |l saturaciji.

Lp. Nazwisko i imie Ilo$¢ godzin Ilo$¢ godzin w Ilo$¢ godzin Ilo$¢ zanurzen
w saturacji wodzie w dzwonie dzwonu
1 2 3 4 5 6
1. G.MACZKA 820 20.07 25.13 10
2. S.BURATINI 820 20.33 41.41 12
3. S.PUTZU 820 27.23 33.12 19
4.  A.CAMPANALE 820 15.11 37.04 9

Z tabeli 3 wynika, ze nurkowie pracowali réznie. Te godziny pracy moga myli¢,, Wspétczynnik efektywnosci
nurkowania w tym nurkowaniu byt nizszy, niz w nurkowaniu gtebokim krétkotrwatym, tj. od 0,02 - 0,03, gdyz widac¢ z relacji
czasu pobytu w dzwonie do czasu pracy, ze byly dwa postoje podczas pobytu nurkéw przy miejscu pracy. Konieczne byto
przedtuzenie go o 7 déb w stosunku do czasu normatywnej pracy nurka. Prace podwodne skomplikowato utozenie flow-line
z kabla sterujacego gtowica. Pod koniec nurkowania nurkowie byli bardzo zmeczeni.

Decyzje o przedtuzeniu nurkowania podjeli wspodlnie V. de Boni i S. Skrzynski po rozmowach z nurkami,
konsultacjach z lekarzem polskim oraz konsultacja telefoniczng z wtoskimi lekarzami. Podczas nurkowania doszio do
incydentu medycznego w dzwonie, nurek Putzu wymiotowat; prawdopodobnie zatrucie pokarmowe. Przez cate nurkowanie
nurkowie odczuwali dyskomfort cieplny w dzwonie z powodu zle dziatajgcego podgrzewacza wody. Czterokrotnie tez
przerwano prace nurkéw ze wzgledu na boczny wiatr i sztormowa pogode. Pod koniec nurkowania podczas uktadania
rurociggu nurkowie mieli 7 déb przerwy w pracy. Podczas pracy doszto do kilkukrotnego odlaczenia energii
i wielokrotnego wylaczenia sie agregatu grzewczego firmy Comanex, co zmuszato do szybszego powrotu do dzwonu.
Przej$cie na awaryjny agregat Kinergetic trwato 3 min. Bardzo wydajnie pracowata para witosko-polska Buratini-Maczka,
wykonujgca wiekszo$¢ ciezkich prac przy przylaczaniu rurociggu i jumperéw (elastycznych wezy o Srednicy 5 cali) do
gtowicy. Nalezy podkresli¢, ze nurkowie bardzo dobrze znosili psychicznie ten dtugi pobyt. Byty drobne scysje, szczegdlnie
miedzy nurkami wtoskimi potudniowy temperament, ale para Maczka-Buratini pracowata wzorowo.

W drugim nurkowaniu zdarzyty sie ktopoty ze zranieniami, otarciem oka, problemy skorne (na stopach pomiedzy
palcami) oraz ktopoty Zolagdkowe. We wszystkich przypadkach udzielono nurkom kwalifikowanej pomocy medycznej. Zadne
z powyzszych dolegliwo$ci nie wyeliminowato nurkéw z pracy.

Wiaz dzwonu kilkakrotnie ,nie trzymat ci$nienia”, co jest sytuacja niebezpieczng. W tym przypadku nurkowie nie
moga wroéci¢ do komory w warunkach ci$nienia panujacego na plateau. Kilkudziesieciogodzinna dekompresja w dzwonie jest
mozliwa z punktu widzenia technicznego, ale niemozliwa z punktu widzenia medycznego i psychicznej wytrzymatosci
nurkéw nawet, gdy zostataby zastosowana kroétsza dekompresja awaryjna z wysokim prawdopodobienstwem zaistnienia
choroby ci$nieniowej. Niesprawnos$¢ te nurkowie usuneli bez problemdéw dwa razy zmieniajac uszczelke. Do sytuacji
dramatycznych zaliczy¢ tez mozna wysmarowanie dzwonu i sprzetu nurkowego smarem stosowanym do montazu gtowicy,
oraz nieszczelnos¢ uktadu gtowicy. W tym drugim przypadku, pewna ilo$¢ gazu ze ztoza dostata sie do dzwonu; musiano go
intensywnie wentylowac¢. Wszystkie te sytuacje byty pod kontrolg obstugi.

PRZEBIEG I1I NURKOWANIA SATUROWANEGO 0D 13.07.97R. GODZ.10.00 D0 18.07.97R. GODZ.
12.00

W tym krotkim nurkowaniu brata udziat cata czwoérka nurkéow wioskich oraz polska obsada techniczna.
Dekompresja, ktéra rozpoczeta sie 15.07. o godz. 06.00 obejmowata dwie przerwy na sen. Podczas dwoch dni roboczych
odbyty sie dwa nurkowania.

Pierwsze w dniu 13.07.97r. od godz. 19.30 do 03.30. Podczas drugiego w dniu 14.07.97r. od godz. 9.20 do 16.00
nurkowie podigczyli gltowice ,umbilicala” (kabla sterujacego) i koinierze rurociggu. Pod koniec drugiego nurkowania
ponownie wystapity ktopoty z agregatem grzewczym (przebicie elektryczne - strata 50 kW mocy).

Podczas prowadzenia dekompresji ATHS Bazalt manewrowal pomiedzy wieza a zbiornikowcem. Komora byta
usytuowana na rufie i kazde manewrowanie stwarzato stan zagrozenia. Tradycyjnie ostatnie doby dekompresji spedzano
w porcie i od rana 17.07.97r. przystapiono do demontazu cze$ciowego z kompleksu AF-2 tych elementéw, ktére nie byty
konieczne dla przeprowadzenia dekompresji. W dniu 19.07.97r. w ciaggu 6 godzin zdemontowano kompleks AF-2 z tsv
Bazalt. Ekipa ZSN i TPP AMW dziatata bardzo sprawnie. Zabezpieczenie nurkéw zorganizowano w kompleksie
hiperbarycznym ZSN i TPP AMW.

NURKOWANIA Z PLATFORMY PETROBALTIC 1997

W dniach od 20.07. do 05.08.97r. trwaty prace remontowo-konserwacyjne przy AF-2, w tym remont wtazéw
i podgrzewacza wody Comanexu. Ponadto, caly sprzet nurkowy poddany zostat zabiegom konserwacyjno-remontowym.
W dniu 07.08.97 r. odbyt sie transport AF-2 na platforme P.P.PETROBALTIC. Od 11.08.97r. do 14.08.97r. odbywat sie
montaz kompleksu a w dniach 191 20.08.97 r. po prébach, rozpoczeto sie czwarte nurkowanie saturowane w 1997 r.
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PRZEBIEG IV NURKOWANIA SATUROWANEGO 0D 20.08.97R. GODZ.17.00 DO 28.08.97R. GODZ.
18.00

W nurkowaniu tym brato udziat 4-ch nurkéw wtoskich oraz mieszana obsada techniczna z polskiego ZSN i TPP
AMW i wtoskiej firmy RANA. W saturacji tej odbyto sie 6 nurkowan, tj.:
w dniu 21.08.97r. od godz. 15.50 do 23.15 - 7h35’
w dniu 22.08.97r. od godz. 08.00 do 15.30 - 7h30’ - od godz. 23.00 do 04.00 - 7h00’
w dniu 23.08.97r. 0od godz. 11.40 do 14.15 - 2h25%’
w dniu 24.08.97r. od godz. 05.15 do 13.45 - 8h30’-od godz 15.30 do 20.30 - 5h00’
Nurkowanie to przebiegato wg klasycznych zasad nurkowania saturowanego, tzn, w ciggu 24 godzin nurek pracuje
4 godziny i 4 godziny zabezpiecza dzwon. Na 193 godzin pobytu przypadato 38 godzin pracy nurkéw i okoto 173 godzin
pracy jednego nurka w wodzie. Podczas nurkowania wystapita dwukrotnie przerwa w dostawie wody dla agregatu
grzewczego dzwonu i skafandra nurka. Nurkowie w takich przypadkach reagowali prawidtowo udajac sie do dzwonu.

PRZEBIEG V NURKOWANIA SATUROWANEGO OD 25.09.97R. GoDz.08.30 DO 04.10.97R. GODZ.
16.00

W tym nurkowaniu saturowanym brato udziat trzech nurkéw wtoskich i jeden polski. Tabela 4 przedstawia prace

nurkéw podczas tego nurkowania.
Tabela 4

Czas pracy nurkéw podczas V saturaciji.

Lp. Nazwisko i imie Ilo$¢ godzin w Ilo$¢ godzin w Ilo$¢ godzin Ilo$¢ nurkowan
saturacji wodzie w dzwonie
1 2 3 4 5 6
1. G.MACZKA 224 9h09’ 12h15’ 4
2.  F.FACCIA 224 5h44’ 12h44’ 4
3.  A.KRAINC 224 8h14’ 18h30’ 3
4. S.BURATINI 224 12h55’ 14h20’ 3

Praca odbywata sie przy zamknieciu drugiej gtowicy, podobna jak przy IV saturacji. Podczas pracy nurkéw wieza
uruchomita pobér ze ztoza, co nie zostato uprzednio skonsultowane z kierownikiem nurkowania. Kierownika platformy takze
nikt nie powiadomit o ,zagrozeniu gazowym” dla ekipy nurkowej, co wywotato duze napiecie w pracy zespotu. Podjeto
decyzje o przerwaniu nurkowania, ktéora odwotano po zamknieciu ztoza. Taka stresogenna sytuacja wywotana byta
nadgorliwoscig obstugi platformy dla spetnienia oczekiwan dyrekc;ji firmy, ktéra patrzac na rosngce koszty ekipy nurkowej
oraz zainteresowana wynikami produkcji z niecierpliwos$cig czekata na zakonczenie prac. Nurkowanie dokonczono zgodnie
z planem. Personel pokitadowy ekipy nurkowej na platformie jest przygotowany do pracy w warunkach zagrozenia
gazowego. W centrali manewrowej znajduje sie eksplozymetr, a ekipa na poktadzie posiada ucieczkowe aparaty izolacyjne.

ZMIANA WEASCICIELA SYSTEMU NURKOWEGO AF-2

Po zakonczeniu eksploatacji w pazdzierniku 1997 roku kompleks AF-2 pozostat w Gdansku w bazie PP Petrobaltic.
Natomiast sprzet nurkowy zostat przewieziony do ZSNiTPP AMW w Gdyni. W okresie do konca [ kwartatu 1998r. ze strony
ZSNiTPP dokonywano jedynie okresowych kontroli stanu poszczegoélnych podzespotéw i ich zabezpieczenia przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych.

Po zakonczeniu prac w 1997 roku system Af-2 zdemontowano i pozostawiono na bazie Petrobaltic.
W 1998r. system nadal pozostawal w kraju. Wtosi wiedzac, ze stan systemu nie odpowiada zaleceniom IMCA, za$ jego stan
techniczny nie odpowiadat aktualnym przepisom klasyfikacyjnym, napotkawszy na trudnosci finansowe zaproponowali
sprzedaz systemu firmie Petrobaltic. Sprzedaz opierata sie na warunkach leasingowych, czyli cze$¢ raty wynajmu byta
wliczone w leasing. Majac na wzgledzie to, ze Petrobaltic doposazyt system w sprzet nurkowy a AMW podczas nurkowan
wmontowata swoje urzadzenia i sprzet (pozostalo$¢ po Stoczni Szczecinskiej), nie majac zespotu obstugi a majac plan
dalszych prac, zaproponowano sprzedaz systemu AMW w cenie ostatniej raty leasingu. Decydujacym czynnikiem byta
sytuacja finansowa Petrobaltic, ktéra mozna byto okresli¢ jako krytyczna. Koszt systemu Wtosi wycenili na 700 tys. dolaréw
(bez sprzetu nurkowego). Za sprzedaz systemu RANA zazadata 98 tys. dolaréw jako ostatnig rata leasingu. W listopadzie
1998r. po poétrocznych analizach Komendant AMW wyrazit zgode na zakup systemu AF-2 za wyzej wymieniong sume dwa
tygodnie przed uptywem terminu oferty. Mogli$my w ten sposéb pozyskac system nurkowy Af-2 za 14% wartosci.

Rozwigzanie problemu wiasnosci kompleksu oznaczato, ze gtéwny ciezar przysziej eksploatacji systemu przeniesie
sie na ZSNiTPP AMW. Na podstawie do$wiadczen z dotychczasowej 3-letniej eksploatacji kompleksu zatozono, ze aby mozna
byto wykorzystywaé go przez najblizsze lata wiekszo$¢ urzadzen wymagac¢ bedzie remontéw o réznym zakresie, niektére
atestowania przez odpowiednie instytucje klasyfikacyjne, a inne bedzie trzeba modernizowa¢. W zwigzku z tym
przeprowadzono weryfikacje techniczng urzadzen kompleksu i analize potrzeb remontowych, ktére pozwolity okresli¢
zakres, koszty oraz czasochtonnos¢ prac.

Podczas szybkiego przejecia systemu nurkowego przez Akademie ustalono, ze pelna dokumentacja systemu Af-2
zostanie dostarczona w styczniu 1999 roku. Wtosi przekazali tylko te dokumentacje, ktora byta przechowywana razem
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z urzadzaniami. Analize przeprowadzono w oparciu o wymagania DNV z 1985r. dotyczace dokumentacji kompleksow
nurkowych. Po sprawdzeniu dokumentacji znajdujacej sie w systemie AF-2 stwierdzono nastepujacy jej stan: (cytat
z oryginalnego dokumentu w wystanego do Wtoch):

AN N N N N

AN AN NN N YN

ANANRNRN

Dokumentacja nieaktualna i niekompletna: w tym:

nieaktualny czeSciowo plan kompleksu,

nieaktualna czesciowo dokumentacja instalacji gazowej, wodnej i elektrycznej kompleksu,
nieaktualny czeSciowo wykaz urzadzen elektrycznych,

nieaktualne atesty na butle i iluminatory,

niekompletna dokumentacja z préb i badan podzespotéw kompleksu.

Brak dokumentaciji:

komory, dzwonu, pulpitéw, uktadow regeneracji, uktadu podnoszenia i opuszczania dzwonu.

dokumentacji do zatwierdzenia przez Instytucje

Klasyfikacyjng (dot.: urzadzen poddozorowych): - komory;- zbiornikéw wody sanitarnej;- zbiornikéw uktadow
regeneracji;- uktadu podnoszenia i opuszczania dzwonu;- instalacji gazowych i wodnych.

dokumentacji instalacji elektrycznej zatwierdzonej przez Instytucje Klasyfikacyjna,

obliczen wytrzymatosciowych do zatwierdzenia przez Instytucje Klasyfikacyjna: zbiornikdw ci$nieniowych i uktadu
podnoszenia i opuszczenia dzwonu,

atestéw na materialy w podzespotach i instalacjach,

dokumentacji i atestéw na weze ciSnieniowe,

specyfikacji materiatowej oraz urzadzen zabezpieczajacych w uktadzie podnoszenia i opuszczania dzwonu.
dokumentacji techniczno-ruchowej: uktadéw regeneracji, pulpitow sterowniczych, nagrzewnic, agregatéow
chtodniczych, uktadu podnoszenia i opuszczania dzwonu, wind wciggarek hydraulicznych, agregatu hydraulicznego,
filtrow sprezarek, zestawow butli,

instrukcji montazu kompleksu na poktadzie platformy lub statku wraz z obliczeniami obcigzen, rozktadem mas oraz
potozeniem $rodkow ciezkosci elementow,

wykazu aparatury pomiarowej,

dokumentacji legalizacji manometréw,

dokumentacji instalacji kontrolnej, alarmowej i wykonawczej uktadu ppoz. Kompleksu,

dokumentacji dotyczacej obliczen ptywalnosci i stateczno$ci dzwonu w czasie pracy.

Poproszono réwniez o wystanie przepiséw Towarzystwa Klasyfikacyjnego RINA. Ponadto, dla dalszej eksploatacji

kompleksu poproszono strone wtoska o dostarczenie czesci zapasowych do nietypowych podzespotéw systemu, np.:
uszczelki wtazow, elementy wciagarek, hydraulicznych, elementy pomp i armatury hydraulicznej, elementy reduktoréw
gazowych, elementy uktadéw regeneraciji itp.
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